DENEY-5
BiR FAZLI TRANSFORMATORUN KISA DEVRE DENEYi

TRANSFORMATORLERIN ESDEGER DEVRESI

Transformatorlerin devre analizinde ve simullasyonunda gercek modelinin yerine
esdeger devreleri kullanilir. Esdeger bir devrenin mumkin oldugu kadar gergek
transformatoriin butin parametrelerini yansitmasi yani butin o6zellikleri tasimasi
gerekir. Esdeger devre cikarilirken transformatérin butin parametrelerinin hesaba
katilmasi gerekir. Esdeger devrenin transformatoriun butun o6zelliklerini tagimasi
gerekir. Transformatorun esdeger devresinde bakir kayiplari, nlive kayiplari (girdap
akim kayiplari ve histeresiz kayiplar) ve kagak aki kayiplarinin g6z o6nunde
bulundurulmasi gerekir. Sekil 5.1 (a)’da ideal bir transformatoér, Sekil 5.1 (b)'de ise

gercek bir transformatorin esdeger devresi gérulmektedir.
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Sekil 5.1: Transformatér Esdeger Devresi: (a) ideal Transformatdr (b) Gergek Transformatér

Primer sargl kacak akisi (P11) X1 reaktansi ile ifade edilir. Sekonder sargi kagak akisi
(d12) ise X2 reaktansi ile ifade edilir. ideal bir transformatérde kagak aki degeri sifir
oldugundan X1 ve X2 kacak aki reaktanslari da sifira esittir. Primer sargisi kacak
akilarindan dolayr meydana gelen gerilim dasumu 11.X1 ile ifade edilir. Sekonder
sargida meydana gelen kacak akisindan dolayr meydana gelen gerilim dugsumu ise
12.X2 ile ifade edilir. Esdeger devredeki R1 ve R2 direngleri primer ve sekondere
sargilarinin direngleridir. Esdeger devredeki “a” katsayisi ise transformatorin
donusturme oranidir.



Bir transformator sekonder tarafina herhangi bir baglanmadan primer tarafi bir gerilim
kaynagina baglanirsa ¢ok az bir akim geker. Transformatorin ¢ektigi akimin bir kismi
transformatdorde meydana gelen nuve kayiplarini karsilar. Geri kalan kismi ise
ndvenin uyartilmasini (miknatislanmasini) saglar. Nuve kayiplari 1s1 seklindeki
kayiplar oldugundan esdeger devrede primere paralel bagdli Rc direnciyle gosterilir.
Transformatoran uyartim akimi uygulanan gerilimden 90° geride oldugundan dolayin
bu akim uygulanan gerilime paralel bagli Xm reaktansi ile gosterilir. Xm reaktansina
miknatislanma reaktansi da denir. Esdeger devrede birbirine paralel olarak bagh
olarak gosterilen Rc direnci ile Xm reaktansina transformatorin uyartim devresi de
denir. Transformator bosta (yuksuz) galisirken sekonder sargidan herhangi bir akim
dolasmaz. Sekonder sargida meydana gelen 12.R2 ve 12.X2 gerilim dusumleri sifira
esit olur. Trafo donlUsturme orani bir olarak kabul edilirse (a = 1, primer ve sekonder

sargl sarim sayilari birbirine egit) primer ve sekonder gerilimleri birbirine egit olur.
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Sekil 5.2: Bos Calisma Esdeger Devresi

Transformator yuk altinda galigirken sekonder sargidan da bir akim gecer. Sekonder
sargidan gecen akimdan dolayl sekonder sargi tarafindan 12.R2 ve 12.X2 gerilim
disumleri meydana gelir. Sekil 5.3'de ylUk altinda galisan bir transformatorin esdeger

devresi gorulmektedir.
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Sekil 5.3: Yukli Calisma Esdeger Devresi



Bazi uygulamalarda transformator esdeger devresi, transformatorin donudstirme
oranindan (a) yararlanilarak primer veya sekonder tarafina donustarular. Primer
tarafinda indirgenmis esdeger devrede primer tarafina ait R1, X1, Rc, ve Xm
degerleri ayni kalir. Sekonder tarafindan primer tarafina diren¢ ve reaktanslar
donusturtlirken “a2” ile carpilir, sekonder akimi primer tarafina donusturtlirken
“‘a”ya bolunur, sekoner gerilimi ise “a” ile carpilir. Sekil 5.4’de primer tarafina
indirgenmis bir esdegder devre gorulmektedir. Primer tarafindan sekonder tarafina
donustirme yapilirken sekonder tarafa ait R2 ve X2 degerleri ayni kalir. Primer
tarafina ait direng ve reaktanslar sekonder tarafina donuasturalirken “a2” ye bolundr,
primer gerilim “a”ya bolunur, primer akimi ise “a” ile c¢arpilir. Gergek bir
transformatorin esdeger devre parametreleri bos ¢alisma ve kisa devre deneyleri

yardimiyla bulunur.
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Sekil 5.4: Primer Tarafina indirgenmis Esdeger Devre

CALISMA SORULARI

1. ideal transformatdér ve gercek transformatdriin esdeger devresini cizerek
aclklayiniz.

2. Trafonun bosta, yukli ve primer tarafina indirgenmis esdeger devrelerini gizerek
aciklayiniz.

3. 10 KVA 4000/120 50 HZlik bir transformatorin esdeder devre empedanslarini
bulmak i¢cin bog calisma ve kisa devre deneyleri gergeklestiriimistir. Bos ¢alisma ve
kisa devre deneyleri primer sargi tarafinda gerceklestiriimistir. Bos c¢alisma
deneyinde akim, gerilim ve gug degerleri sirasiyla Ib = 0.155 A, Vb = 4000 V, Pb =
200 W olarak olgulmustur. Kisa devre deneyinde de akim, gerilim ve guc degerleri
sirasiyla Ik =1.5 A, Vk = 275 V, Pk = 100 W olarak ol¢ulmustir. Primer sargi tarafina
gore esdeger devre empedanslarini bulunuz.
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DENEYIN YAPILISI

KISA DEVRE DENEYi

Kisa devre deneyi transformatdrin dnce primer gerilimi sifira esitlenip sekonder
uclari bir ampermetre Uzerinden kisa devre edilerek gergeklestirilir. Primer sargi
tarafina da bos calisma deneyinde oldugu gibi ampermetre, voltmetre ve wattmetre
baglanir. Asagidaki sekilde bir transformatdrin kisa devre deneyi baglanti semasi
gorulmektedir. Primer sargiya uygulanan gerilim, sekonder sargidan gegen akim
sekonder anma akimina ulasincaya kadar, yavas yavas artirilir. Primer sarg tarafina
baglanan olcu aletlerinin Olgtugu akim, gerilim ve aktif gl¢ degerleri (lk, Vk, Pk)
kaydedilir. Sargilara zarar vermemek igin sekonder sargidan anma akimindan fazla

akimin gegmemesi gerekir.
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Asagidaki deney baglantisini kurunuz.

-Ayarli A.C gl¢ kaynaginin gerilimini (0) sifira getirip transformatér primer
devresine uygulayiniz.

-Primer devresine uyguladiginiz gerilimi kademe kademe artirarak nominal (Ip)
akiminin geg¢mesini saglayiniz. Her konumda Ip,Up enerji analizatoru
parametrelerini ve Usk,lIsk degerini gozlemleyip kaydediniz.

-Transformatoér primerinden nominal akimin %150’si kadar akim gecinceye
kadar uy- gulanan A.C gerilimi artiriniz. Bu konumda lp,Up,enerji analizatori
parametreleri ve Usk,Isk degerlerini gozlemleyip kaydediniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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